Digitalni stavba

JAK BIM a MODERNI TECHNOLOGIE MENI
ZPUSOBY PLANOVANI, RIZENI A
REALIZACE STAVEB

56. Geodeticke informacni dny

JAK se meéni role geodeta v dobé digitalni?

[ | e — |
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Vedouci tymu BIM a digitalizace
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Zakon o BIM &. 330/2025 Sb.

Hlavni cil zakona

‘Povinnost vyuzivat BIM u nadlimitnich vefejnych zakazek na stavebni prace (financovanych z verejnych
rozpocta).

*Standardizace sdileni informaci po celou dobu zivotniho cyklu stavby (od navrhu po demolici).

Zakladni 3 pilire
‘Informacéni model (IM): Digitalni dvojCe stavby obsahujici graficka i negraficka data.
CDE (Common Data Environment): Spoleéné datové prostfedi pro efektivni spolupraci vsech ucastniku.
‘Metoda BIM: Nejde jen o software, ale o novy zpusob procesniho fizeni a spoluprace.
BIM

Hlavni pfinosy ONCEDCE
*Transparentnost: Lepsi kontrola nad naklady a terminy.
Efektivita: Eliminace chyb v projektové dokumentaci a snizeni vicepraci. S ‘ sfdi

‘Udrzitelnost: SnadnéjSi sprava a udrzba budov diky pfesnym digitalnim dattm.

Aktualni stav:
Zakon je uzce provazan s Digitalni technickou mapou (DTM) a novym stavebnim zakonem v ramci

projektu Digitalni Cesko.
STRABAG
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BIM v zadani

Co musi zadavatel splnit?

Tvorba DiMS
— RDS
— DSPS/FM

BIM Koordinator / BIM Manazer
— Sprava CDE
— Ugast na projektu
— Koordinace modell i
— BIM protokol

© STRABAG
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BIM2FIELD

Pomocnik pri realizaci

* PFiruéni technika
* Trimble GPS Rover
e Trimble Sitevision (AR)

A
0.204 0.000%%

* Navadéné stroje

* Drony L
* GIS aplikace e .
" Sdileni dat 3D MODEL - DIMS 3D DESIGN - POVRCH

STRABAG
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STROJNI NAVADENI

e NEJEFEKTIVNEJSiI UPLATNENI 3D STROJNIHO NAVADENI JE U LINIOVYCH A VELKOPLOSNYCH
STAVEB S CASTYMI ZMENAMI PODELNEHO A PRICNEHO SPADU

© STRABAG | . o TBAG
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Rozdéleni Nivelacnich Systému GNSS x UTS

3D-GNSS Satelitni nivelacni systém

Presnost prace -+ 3 cm

Dosah —cca 1 az 3 km

3D-UTS rizeni motorizovanou totalni stanici

Presnost prace -1 cm az 5 mm

Dosah — cca 250 m — pozor na presnost

STRABAG
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BIM2FIELD STROJNI NAVADENI - 3D GNSS

NAVADENI SATELITNiMI SYSTEMY - 3D-GNSS

* Systém vhodny pro stavebni stroje na zemni prace

* vSeobecné deklarovana presnost 2cm ve smérodatné
odchylce (mezni cca do 5cm)

* Obecné nasypy a vykopy zemnich téles, vykopy

zakladani mostu a zdi, odvodnéni, konstrukéni vrstvy

paraplani, plani, stérkodrti (zalezi na podminkach)
* Vhodné pro: Bagry, Dozery, Grejdry, Valce

v, m
oam

,
‘a

L]
=
m
= s
[ =]
L 2]
°

STRABAG

€ STRABAG WORK ON PROGRESS




STROJNI NAVADENI - RYPADLO

e 3D nivelaéni systém na rypadlo

* Navigace GNSS, presnost + 2,5 cm
* Zemni prace: vykop sanaci, reprofilace pfikopu

STRABAG
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BIM2FIELD - STROJNI NAVADENI - 3D - UTS

 NAVADENi TOTALNI STANICI - 3D — UTS
* Systém vhodny pro stavebni stroje na:
* finalni zemni prace jako aktivni zona
* pokladky konstrukCnich vrstev — Sterkodrté, mechanicky
zpevnéna kameniva, spodni asfaltove vrstvy, efektivni fizené
frézovani
* vSeobecné deklarovana presnost 2-5mm ve smérodatné odchylce
(mezni cca do 1cm)
* Vhodné pro: Grejdry, FiniSery, Frézy

© STRABAG | .
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STROJNI NAVADENI - FREZA

3D nivelaCni sytém na silnicni frézu

Model obrusné vrstvy s vySkovym odsazenim
Navadéni totalni stanici, pfesnost £ 5 mm
Zabranuje kopirovani podélnych a pficnych
nerovnosti

Srovnani nivelety pro recyklaci za studena

" STRABAG
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STROJNI NAVADENI - GREJDR

« 3D nivelacCni system na Grejdr

Model obrusné vrstvy s vyskovym odsazenim
Navadeéni totalni stanici —- SAMOSTATNOST STAVBY
Kvalitni bodove pole

Presné vyrovnani zrecyklovaného materialu do
pozadovanych sklonu a vysky

© STRABAG SBAG

WORK ON PROGRESS
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3D Finiser — Co je potreba?

« 3D MODEL

« 3D vybava

« UTS

« Bodove pole

» Zaskoleny personal

STRABAG
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3D Finiser — Princip - Single

Kontrola

/

© STRABAG 120 m

120 m
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3D Finiser — Dualni systéem
. Vertikalni Fizeni 8
* Horizontalni fizeni

* Automaticke rozsirovani zehlicky

—

3 —

A

Kontrola

STRABAG
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BIM2FIELD — STROJNI NAVADENI

e ONLINE PRENOS DAT
e WORKSMANAGER
e SIM karta x modem

Rokytno Byst

© STRABAG

Projekty »1I_360_Usti nad Orlici-Litomys| » Designy
1_.360_USTI NAD)ORLICI-UIT
OMYSL Active Designs v Q
[L?J Mapa
Jméno

i’ﬁ Designy

- . 6 LI_2800 6375 OBRUS
Clenové

E Zafizeni

B Trimble WorksManager

11_360_USTI NAD ORLICI-LIT:
OMYySL ZARIZENI q

19

Projekty % 11_360_Usti nad Orlici-Litomys| $ Zafizeni

Mapa
Nazev zatizeni

Designy
_ ) CAT DeNXL 313
Clenové

Zafizeni CASE 856C 314

Nastaveni
Komatsu D41P

CASE 856C 535

My Projects

My Accounts
CAT 320 054

OO W g 0

Verze Naposledy upraveno
Vo1 Aug 3, 2022 10:40 am
11_360_Usti
Popis

CZ 841.0005.313 Rychnov

CZ 841.0005.314 Rychnov

Externi Komatsu Duchac

CZ 841.0007.535 Rychnov

CZ 841.0005.054 Rychnov

Upravil

Lukas Kos

STRABAG
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https://worksmanager.com/user/projects/trn::profilex:us-west-2:project:c2f010c2-cdf2-44a4-b0b2-cdc7a4b147e2/dashboard

STROJNI NAVADENI — PODKLADY
SOFTWARY A APLIKACE

DOKONCENO ZBYVA

= Doudleby obchvat — Doudleby obchvat
= dATrimble WorksOS ria ULy OO on = <ATrimble WorksOS SR et 1
Viastni 21/04/22 - 30104122 2050 ; Viastni 21/03/22 - 30/04/22
Vyhodnoceni kvality Gdajis 2 iy x Vyhodnocenl kvality Gdajd. X o
Objem = : osa/ivelota @ - [& Objern =
Dakonteno Zbyvajici 38 Zamnmenl soubon DokonZeno Zbyuajici
vypotet = D0_05a_ 1015 : Vypocet 2
od

' 304m Zatatek/konec stanic

o oo
3 o hyvi vykopat
3 Lew/pravy of
Provedeny vykop ¢ = . = — — — Lewjlpravy ofset i
. byvi zasypat
Dokonéeny nasyp 6,00 m
2.85m° Deficit
Deficit s,
Stav vibraci - Celkovy objem
Celkovy objem 17.987.73 m’
G smér stroje = Rozsah
Rozsah 626,65
;: Vymezené izemi @ = Sesednuti
Sesednuti
N k Fani Poiet prijezdi - Nakypfeni
akyptent Na
Rozsah teploty - N— .
wykopiasep .
Automatika =

mivagicl W %

¢ Frepotitat objem

¢ Prepofitat objem

®Trimble WAPS @ Trmbie e

- B Trimble WorksOS STRABAG
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BIM2FIELD - MODEL NA STAVBU - MODEL DO RUKY

 Model do totalnich stanic
* Model do tablett
* Model do rozsirené reality

y . STRABAG
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SITEVISION

* Vizualizace modelu

» Méreni

» Kontrolni body
Vyskovy rozdil model X realita
Zobrazeni modelu v realité
Vyty€eni novych bodu (dle pfesnosti)
Ur€eni objem
Ur€eni ploch

* Vyty€ovani
* Osy / Kraje komunikace
* Malé objekty

© STRABAG
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BIM2field ma smysl i pro malé stavby

mble Workshan: HOLICE CASY -

HOUCE EASY

29819A

)
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=
-
—
®
2 Trimble Connect a Klatovska - Koticks ~ B a @ @
ewo-lonoe ~-o-x-nuo-EBeEAR =
Modely i
® 0

#HLnEBED &6

© STRABAG

STRABAG

WORK ON PROGRESS



MALY PROJEKT- LIBEREC - KOSICKA

Projekt Model Realizace

. —- = STRABAG
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MALY PROJEKT- AUTODROM VYSOKE MYTO

Projekt Model Realizace

© STRABAG STRABAG
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MALY PROJEKT - CIRKVICE RETENCNI NADRZ

Podklad Model

281
SE (

© STRABAG STRABAG
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MALY PROJEKT- PROPUSTEK LITOMYSL

Projekt (PDF) Model

Realizace
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BiIM2field — Robotizace — Tiny robot

STRABAG
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Testovani — Robotizace — Tiny robot

Import DWG

Nastaveni intervalu a typu teCky — Carky
Nastaveni rychlosti

Narocné na terén — krajnice

Nema sensory - kontrola

https://youtu.be/ZeTJBxgSiEs STRABAG

© STRABAG WORK ON PROGRESS



https://youtu.be/ZeTJBxgSjEs
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Drony — STRABAG, prehled

» 24 pilotl Mavic 4 Enterprise Matrice 300 |
« 12 drona DJI |

* Rok 2025 =120 zaznamu v leteckém deniku

(BEASA @;1 STRABAG

AZ‘

OPEN SUB
CATEGORY

Osvédceni o zpusobilosti dalkové Fidiciho pilota
REMOTE PILOT CERTIFICATE OF COMPETENCY

..Imenn (First name) Ptijmeni (Last name)
Tomas Hladina Bl _.E
Identifikaéni &islo (Identification number) Platnost do (Expiration date) 5
CZE-RP-8x8m1n4r95mu  2027-01-07 [=]:
. J
- . Letovy denik
EEASA

i@
a1z
OPEN

Udrzba
SUB

CATEGORY

Vycvikovy denik

Doklad o absolvovani online vycviku
PROOF OF COMPLETION OF THE ONLINE TRAINING

[liména (First name} Piijmeni (Last name) ERE Provozy
Tomas Hladina h
Identifikacni Eislo (Identfication number) Platnost do (Expiration dats) N Aplikace dle Pry

CZE-RP-8x8m1n4r95mu  18.1.2026

- >




Drony - vyuziti

* Monitoring a koordinace staveb

* Pravidelné nalety a reporty staveb

» Fakturace (kubatury zemnich praci)
» Pfiprava zakazek

» Videa (prehled staveb, PR)

* Inspekce (mosty)

* Podklad pro skuteCné zamereni
 DRONY na stavbu

» Laserové skenovani (Matrice 300)

(PlfliKLAD 2,5 km dopravni stavby

« Zaméfeni: DRON 1 hodina/GEODET 2-3 dny odhad
* Zpracovani: DRON do 48hodin / GEODET 1-2 tydny sTRABAG

k WORK ON PROGRE@
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STRABAG a.s. — ukazky vyuziti dronu ve
stavebnictvi

Dopravni stavby

Pozemni stavby
STRABAG
PR videa

WORK ON PROGRESS
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Pielozka silnice 1/36 Casy - Holice

Trimble Stratus

- Délka stavby — 3,5 km STRABAG TS
« Pocet naletll — 22 (od 5/2022..)
» Pouziti:

» Pocitani kubatur zemni prace

TECHNICKA ZPRAVA

Dokumentace zaméfeni skutecného stavu pomoci letecké fotogrammetrie

Stavba 1/36 Easy - Holice - pfelozka

fa ktu ra Ce —_ TeCh n | Cké Z p réva Zhotovitel Strabag, a.s., Kagirkova 982/4, Praha 5, 15800

Cislo technické zpravy: 34-101-10

» Méreni vzdalenosti, ploch, sklondu...

d P raV i d e I n y m O n ito ri n g Stabe 5""'""“ R Tr’.‘uka pod ne:a::: - p?;:_w‘l_uulaﬂ "E | _Pt;f:m _ {'"L 3 ﬂ“:[;:l
« Parametry letu: et vy -
* Dron — DJI Matrice 300 RTK 5, Zivér:

Dra 19.7.2022 bylo provedeno zaméfani stavajiciho stavu terénu stavby 1136 Casy - Holice
leteckou bezpilotni folegrammetril. Byly vytvofeny digitdini modely terénu skuteéného
stavu, Visledkem jsou dildl rozdilowé digitdin modely terénu a vipolly kubatur

* Rychlost letu — 10 m/s
» Vyska letu — 120m

6. Prilohy:
Protokeol o zaméfen| viicovacich bodi véetng soufadnic
Processing Report — protokod o vypogtu a mradna
Measurement Repor — protokol o vipobiu objem( a ploch

Naleditostm| a pfesnosti odpovidall prawvnim pledpistm a pedminkdm pisemné dobodnutym s
abjednalslem.

Zpracoval a ovéfil: Ing. Tomdd Hiadina

Oprévndn ovéloval visledky zememénckych ginnosti die § 13 odatavee 1 pismena C 2ékona 4,
20071994 Sb. Poloka seznamu CUZK 27212015

Cisle owéfeni: 7/2022
Zaméil Ondrej Kutilek, DiS.

(732 240 416, ondrej kutilek@strabag.com) Datum ov&feni: 10.8.2022 Y 2327

Zpracoval Ondrej Kutilek a Tomas Hiadina | i / P s
; o s
X ald * At

overil Ing. Tomas Hiadina AW ,gt" (e

(724 532 392, tomas.hladina@strabag.com) ATRABAG 4.5

[ty M i fmom o e .
© STRABAG Pl it e N

Sicka apciecrous Matkkoun SEGHY, 15800 Frafa § - Snankos Tae v obchocnim neefio BAst woud s Prare ap 3 0 TEM 050 63038744 K CZEORITA4



Pielozka silnice 1/36 Casy — Holice - zpracovani

16 naletu Trimble Stratus

46 uzivatell
Pouze online reSeni
Vhodné pro vétsi projekty

Trimble Stratus

FUNKCE:

* Meéreni (plochy, kubatury)
* Rezy (& s,
* Porovnani dil¢ich etap el | 090 b e
* Podklad fakturace
* Importy design(
* Time line " <

* Sdileni dat

__________________________________________________

STRABAG
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https://strabag-cz.prpellr.com/p/viewer/site/pr6ba75309/workspace/ws-01HX8YYF3CK599N43KQJFD8SWX/dataset/dsed7c0bd5/measure?view=%7B%22v%22%3A%22v1%22%2C%22m%22%3A%5B%5D%2C%22dl%22%3A%5B%5D%2C%22df%22%3A%5B%5D%2C%22c%22%3A%7B%22d%22%3A%7B%22x%22%3A3944485.044554058%2C%22y%22%3A1126285.3602974762%2C%22z%22%3A4868262.476803163%7D%2C%22o%22%3A%7B%22p%22%3A-1.5425803638315165%2C%22r%22%3A0%2C%22h%22%3A6.17886505266377%7D%2C%22s%22%3A%22pr6ba75309%22%7D%7D

Stadion Hradec Kraloveé

Mavic 3

© STRABAG STRABAG
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Stadion Hradec Kraloveé

Pix4D Cloud funkce
* Vypocty kubatur

* Méreni délek a ploch

» Ortofoto

 POI - body zajmu

* Vizualizace

» Pf¥ipojeni vykresu

» Zobrazeni IFC modelu
« Casovy prehled stavby
Sdileni dat projektu

#  Stadion Hradec Krdlové > 4/5/2022,11:16 AM

ORI
[ATbCEELTE G

Depon3

Elevation
difference

Volume

Base surface Custom

Custom

Elevation (m) 20

Cut volume
Cut error
Fill volume
Fill error

juakne 229.834 m?
difference

L

=W 20 3D T,' ¢ | Wo] . Q Q i T L i R Compare volumes

Pix4D Cloud WEB

&
PIX4Dcloud
STRABAG

Video - stavba lizatek WORK ON PROGRESS



https://cloud.pix4d.com/site/155353/dataset/1252118/map?shareToken=01b51bbf-e483-4dd2-b0f3-fdb04fdbdca9
https://stracloud-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/kohoutovajan_sbsit_com/EbpuItYdvoJAiTKhNpFCg9wBX-A7HVyNWK4FXzG_B_lUPg

Tramvajova trat’ Modrany - Libus

« Zelezniéni stavba délky 1,74 km

» Hlavni cilem naletu sledovani pribéhu vysta 2 o
« Nalety 4 + 1 planovany .z L
« Dron DJI Phantom 4 pro V2.0 b |

« Zpracovani a sdileni dat v Pix4D cloud
* Vysledné rozliSeni snimku 2cm / pixel

-
JJJJJJJJ

© STRABAG o | STRABAG
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https://www.dji.com/cz/phantom-4-pro-v2
https://cloud.pix4d.com/site/161303/dataset/1158208/map?shareToken=bcf4f708-2f88-4f7c-b98d-5cc5db9a50b8

TT Modrany — Libus — progres vystavby

U] CGompasn made I Sthabornd Sy o St X By o
B v -4 : 1 | i .4
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B Callrr et

B e
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12 Ovalirrs
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SBER DAT

Yoma v CZ Cirkvice

[E] Podrobnosti ‘ BBPodkladova mapa

O aplikaci
Legenda
Trimble VIEW
&P
Fotodokumentace
Objekty
® Objekty 1xx
Objekty 2xx
Objekty 3xx - 8xx

TPA Dokumentace
TPASO
P SO 1Ixx
SO 3xx
SO bxx

Stanidenie 10m
Stanicenie 10m
T10m_stationing_text

© STRABAG

[E] Obsah

2FIELD MOBILNI APLIKACE GIS

TERENU

611 & MM -

Oteviit v novém nastroji Map Viewer Uprd

Cirkvice_Foto

e Sdilet S Tisk ~ | & M&Feni Ol Zalotky | Najit adresu nebo misto

1 Zemniprace
SO 101

Legendsa Fotografie *

Cislo objektu *

SO 101 Hlavni trasa
: Nasypové téleso
10
Zemina jilovitd
30-50cm

Konstrukce

mira zhutnénf
Smes 2V, PS, IBI

protokol

S photo1-20220421-072742 jng

Vystavba Vada

SR

Oprava BOZP

Nehoda Kontrola
Ostatni
ArcGIS — Survey 123 [ zemniprace |
Komentar

KomentaF Rel

sbér foto, zkousSky TPA
Power Apps
sdileny sbér foto

%03

{j Pridat fotografiu

8 sfdi

STATNI FOND DOPRAVNI
INFRASTRUKTURY



DOBA DIGITALNI A ROLE GEODETA

* Presné méreni a mapovani — Zajistuji pfresné
geografické umisténi a rozméry stavebnich objektd,

priprava meéricke sité

* Prfiprava 3d modelu — pfiprava 3d dat pro vyuziti na
stavbé ve strojich, Roverech, Totalnich stanicich.

* Sprava digitalnich dat — sprava a integrace dat z riznych

zdroja (GIS, BIM)

* Interpretace dat a podpora - zajisténi pristupnosti dat
stavbé, podpora méfickych uloh v digitalnim modelu

Y.

- _
,'/w/_:; p.
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Deéekuji za Vasi

pozornost!

Tomas Hladina

+420 724 532 392
fomas.hladina@strabaq.com

Nebojte se me kontaktovat
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mailto:tomas.hladina@strabag.com

