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V ramci reseni vyzkumného tkolu VUGTK,v.V.i.,
reseneho ve spolupraci s firmou Geoline, spol.s r. 0. za financni
podpory Technologické agentury CR byl v roce 2017 resen
projekt s nazvem:

,Vyzkum uplatnéni a za¢lenéni prostfedku UAS do zpracovani
komplexnich pozemkovych uprav a udrzitelného rozvoje
krajiny".

Hlavnim Ukolem bylo ovéreni polohové a vyskoveé presnosti
ortofota vytvoreneého bezpilotnim leteckym systémem UAS
(Unmanned Aerial Systems) nazyvanym bezne i v geodeticke
praxi ,dron“.pro cinnosti provadénych pri KoPU


http://www.vugtk.cz/
http://www.tacr.cz/
http://www.geoline.cz/

Metodika uréeni prostorovych objektu pro komplexni
pozemkoveé Upravy s vyuzitim systému bezpilotnich
prostfedkl (UAS), Nmet - certifikovana metodika

Technologie vyhotoveni mapy skutecného stavu lokality
pozemkoveé Upravy na zakladé méreni UAS, Ztech -
overena technologie

Technologie méreni obvodu pozemkoveé Upravy a
vyhotoveni geometrickeho planu metodou UAS, Ztech -
overena technologie

Technologie zpracovani modelu terénu lokality
pozemkové Upravy metodou UAS, Ztech - oveérena
technologie - 07/2021 Implementace



\ t\estovénl' dat




Zakonu ¢€.49/1997 Sb., o civilnim letectvi, od roku 2012 s
,Doplnek X*, ktery nove zaved| pojem "bezpilotni letadlo,

Kategorie komercnich bezpilotnich leteckych prostiedkd Fidi Urad
pro civilni letectvi CR (UCL)
Pro mapovani se pouzivaji prevazneé UAS z kategorii v rozmezi od

0,91 kg do 7kg, t.zv ,kridla".

Urad vyda po zkousgkach koneéné Povoleni k Iétani bez pilota a
nasledné je potreba ziskat povoleni k Provozovani leteckych praci
Organizace vytvori provozni prirucky UAS pro letecké prace

Vyska letu UAS musi byt ve vysce maximalné 300 m a let pouze
za predpokladu primeé viditelnosti (VLOS) po celou dobu letu

V prostorach pro lety UAS ve tride G lze |etat bez povoleni, pokud
tam nejsou nejaké vyhrazené prostory.

Intravilany obce nebo mesta Ize letat pouze na zaklade vyjimky
udélené UCL pro konkrétni pripad na urcity cas.

PFi vyhlageni KoPU je vhodné informovat vlastniky pozemku o
metode, kterou se bude provadét mapovani.



Mapovani bylo rozdéleno do dvou nezavislych etap
meéient.

Prvni méreni bylo provedeno systémem Trimble UX5
HP

dne 12. Cervna 2017, tedy na konci jara.

Druhé méreni bylo na stejné lokalité provedeno

23. 11. 2017 s jinym systémem MAVInci Sirius s cilem
vytvorit a nasledné vyhodnotit naprosto odlisné
podminky pti méfeni a I rozdilné systemy vyhodnoceni
namerenych dat.



eni systemem Trimble UX5




Dron je vybaven

(Global Navigation Satellite
System — includes all satellite constellations, United States
GPS, Russian GLONASS, Chinese Beidou, Japanese
QZSS, Indian IRNSS) s PPK (Post Processed Kinematic)
s vysokym rozlisenim,
vytvaret ortofoto snimky a DMT s poctem
az 1000 bodu na metr CtvereCny a

s Trimble Inpho
UASMaster”.












Kontroler Trimble Tablet Rugged PC






Druhé mereni polohopisu a vyskopisu pro
botreby komplexni pozemkové upravy se
<onalo na stejné lokalite, ale za
jinych podminek.

PocCasi bylo priznivejsi pro fotogrammetricke
meéreni systemem UAS, povrch lokality byl
bez listi a viditelnost na rostly teren byla
dokonala.

Take leteckeé prostredky byly odlisne, druhé
mereni provadeéla firma UpVision s.r.o.,
systémem MAVINCI






















Ignalizace







1. etapa jednosmérné 108

1. etapa obousmérné 111

2. etapa jednosmérné 77

Odhad presnosti souradnic bodii 3D modelu lokality nasnimané dronem




SW pro zpracovani snimkii, tvorbu ortofota a mra¢na bodu je
napr. Agisoft PhotoScan, Pix4D, CapturingReality nebo Autodesk
123CATCH (cloudové reseni) a dalsi. Pro kalibraci digitalniho
fotoaparatu lze vyuzit SWAgisoft Lens.

V SW se nejprve vyrovnaji snimky - na kazdém snimku jsou
nalezeny identické body - tzn. vyznamné a dobre
identifikovatelné hrany a oblasti na fotkach.

Kdyz se ten dany bod najde na vice fotkach, tak soucasna
technologie automatického digitalniho zpracovani
fotogrammetrickych snimkd vyuziva principu obrazové
korelace dvou souborul na zakladé vyhledani sobé
odpovidajicich pixell. Takto se postupné& umisti véechny snimky
do jednoho modelu z kterého je SW schopen vytvorit naslednée
mracno bodd.

Vektorizaci ortofoa v grafickém pocitacovém systému (napr.
MicroStation, Kokes, AutoCAD apod.) se vytvori 2D polohopisny
a vyskopisny soubor. Z mra¢na bodu se odectou vysky pripadné
hrany pro vyskopis.



Vektorizace ortofota


































Revize bodoveho pole a doplnéni podrobneho
polohového bodoveho

Podrobné méreni polohopisu (vyskopisu) — doméreni
casti, které nelze vyhodnotit z ortofota

Zjlstovanl a zaméreni hranic ObPU nutnych pro
zpracovani GP pro uréeni hranic pozemku na ObPU

Zjistovani hranic pozemkt nefedenych v KoPU
Zamereni detailu pro Plan spolecnych zarizeni (PSZ)
Vyhotoveni podkladu pro obnovu katastralniho operatu
Vyty&eni nového usporddani pozemku

Vyrovnani a zmena katastralni hranice

Vytycem podle potreby hranice Uzemné planovacich
podkladl (UPP) a Uzemné planovaci dokumentace



Rychle vytvoreni aktualniho ortofota a DMT, jako
podkladu pro vyhotoveni mapy pro PU v meritku
1 : 1000 nebo 1 : 2000

Moznost nasazeni a méreni v malo pristupnych
mistech, kde jsou schopny zajistit mereni s
dostatecnou prostorovou presnosti

Doba meéreni je kratka v porovnani s klasickymi
geodetickymi metodami

Jednoduché ovladani
Cenova dostupnost
Naklady na provoz jsou relativné nizké

Moznost vyuzit data pro kontrolu DTR a pro kontrolu
realizaci staveb

Vyuziti pro jednani s vlastniky, prehlednost, DMT.



Hlavnim limitem je vegetace. Vegetace obecne stale
zustdva problém fotogrammetrickych metod a z tohoto
pohledu je vhodnée provadet mereni od podzimu do
jara, pokud neni snehova pokryvka

Podasi je jednim z limitujicich faktoru pfi provadéni
meéreni. Neni mozno meérit pri bource, desti, krupobiti,
snézeni, silném desti, mlze a dalsich extréemnich
podminkach. Vhodnéjsi je provadét mapovani, pokud
je slunce za mrakem z divodu stinu

Obtizné se touto metodou vyhodnocuji lesni prostory

V intralvilanu je potreba brat ohledy na presahy
strech. Proto zpracovani téchto mist je uzivatelsky a
casove narocnejsi

Potfeba pofizeni vykonnéjsich poditacu a vznika vétsi
objem dat a specializovany SW na zpracovani dat






Vysledkem KoPU je nova digitélni katastralni mapa
extravilanu obce ve tride kvality 3.

Mereni prostredky UAS se ukazalo jako velmi efektivni
= ’ V4 Vv Vv N = \Y4 OV

a spolehlive a temer okamzite muze reagovat na

zmeny v terenu

Pouziti UAS s RTK, se usetri cas na urceni vychozich
bodu

UAS splnuje pozadovanou presnost pro mapovani v
katastru nemovitosti a ridi se predpisy, ktere jsou
vyzadovany pro podrobné mereni polohopisu
(vyskopisu) pro KoPU.

Mapovani overovat systematicky na kontrolnich
bodech (asi 1 bod na 10 ha) podle konfigurace uzemi.



Dekuji za pozornost
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