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Prostorovy popis infrastruktury Zeleznic metodou
railML a moznosti jeho pouziti vy ramci metody
BIM pri projektovani zeleznicnich staveb
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osnova

*vseobecné o problematice a riznych aspektech prostorového popisu
zeleznic procesy modelovani reality a specificky model - stavebni
projekt

*aspekty projektové pripravy staveb z hledisek prostorového popisu a
metodiky BIM na drahach s prihlédnutim k metodikam DB Netze AG
a CRBIM (Cina)

*v$eobecna informace o metodice "RailTopoModel” dle smérnice UIC
IRS 30100

* aplikace jazyka railML jako nastroje realizace smérnice IRS 30100,
rutinni stav v. 2.4, beta verse 3.1 a predpokladany dalsi vyvoj

Zakladni principy a podminky interoperability mezi heterogennimi IS:
EN I1SO 19101 - Geographic information — Reference Model

53. GDI Brno 2 1.3.2018



Modelovani reality jako zakladni princip prostoroyé orientované informatiky

prirodné-
technicka realita

pasportni data

a SC h é m a = legenda P 4A ‘ Systémy staniceni ‘

% DVMSR70P referenéni supertrasatrati 0,0  Ledeko

hrana CDZS 798,0  Bfeclav

hrana déiky 0 347.0 & Tshova
\ \

CZBs 1D 0xx

ot

mapa
fyzicky model

Priorita &. 1 - Konid

pvinc s | | | | | dopravni popis sité

dabvy model (xml)

<infrastructure id="inira Ostsachoen'’
<metadacar
cde: seurcersle  FEALgr \Del (bavd fdo s aonEcES
< /eatadatad>
“Eracks’
<track id='tr_80,622%' name="DAF W-DAF H' type="mainTrack®>
crrackTopologys
cerackBagin id='vzn DAF W_80.6228° pos='0' abaPos='943°>
<pasToscapiciisde orpRef="ocp_DaAr_W'/>
</trackBeginy
<eeackEnd id='vem DAF N 20.62228' pos="54I' abaPos='0'>
cracrsacapiclsde ocplef="ocp DAF H'J/>»
£/ ErackEnds -
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Zeleznicni sit’ SZDC a jeji vybrané charakteristiky

Zobrazeni sité pomoci dopravné vyznamnych mist dle vyhlasky UIC 920-2 Standard numerical coding of location,
International Railway Statistics, UIC1994, sluzebni rukovét SZDC SR70

Topograficka|| Letecka

1 | e ()] | R0

-)f‘ {3
o Y

Clenitost a rozsah sité:
> 350 trati v¢. soukromych regionalnich drah
> 1100 vlecek

Pocatek vystavby
sité : r.1825
Konésprezka Ceské
Budéjovice - Linz

e Y2 )y e

&

Zdroj mapy
Narodni portal
INSPIRE
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Mapové a schematické zobrazeni sité v IS SZDC

w8/ 0171 | P TIC | Mepa DFM | Felecs piebiety | Hislil | PR

e

=

ey

roomare (W &P
N Zhitne magen R 70 000

AP Ziinend e £5 140 000 e}
I Zitloded s CR 1350008

L1 1

"E P

[reanc
5153 Tommatetd ooy D8 13
)
Fittacd ey
") Kitegres iy .« ¢ hursiie: ek
Karory
N ercrice:

IgHEE e

Presentace zeleznicni
sité s vyuzitim
Topologického schematu
kolejist’
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[ 3204_KutyZsR_Bmotiti
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N [Eees_emoren xean
[E] 3954 _Tnon_Zammisdsazavoy
[ 3284 _OctSmaidenice_CeskaTreborn

(5T Sieciew
(25T Ceské Budiovice
(ST Bowky Telin
(15T rrase: Krakovd
LIS amiavs
(ST Kaslovy vry
(57 Lberee

idaje o vybraném prvi

Ko gislo

Tuou

el znsk

Polons zatita

Polaha konce

Stavebnd dika

Komentii

Smér staniteni v pisy

Sprivee

Vikann jednotka

Graticky Kemitaitor

K31 (varbs na PESv.

Kay_field Ivazba na Pa

Lokalizace v T5K

track details

208
Foilie)

4

03714m

D655

500 m

CVAKK2084 KK2048)

1 (doprave)

45500 (ST Bma)

46511 (TO Bma hin)
2001104208

s5009
DI0520100TIHRISIEHOTOI46E00
1208 KuZSR Benohi

complex and unique identifier of track
startand end linear coordinates (construction external chainage)
censirugtion length

relations to special superstructure interface with track attributes as type

e std

=

s

4+

definition section details

I

of rails, type of sleepers, type of fastening, welding (as shown here)
line chainage direction in construction, nottransport meaning

administrator on the higher level
5k sdministrator on the lower level
relatigns to the other parts of presentation —schema, map

Cilem IS ¢asti infrastruktury SZDC je podpora dosazeni spolehlivosti a bezpec¢nosti
dopravni cesty pro vsechny druhy dopravniho provozu

5

Presentace zeleznicni

sité s vyuzitim

databaze predpisu
M12 a Digitalni
prehledové mapy

TUDUidentifier .
name of the starting ggp 1 oy vy Ny
name of the endingggp o
chainage value of the TUDU starting point
chainage value of the TUDU ending point
TuDUkind

TUDUtype

TUDU ordinal numberin TU gyersaction

TUDUreference track construction length

olx
20m0
3t BmoH Heripice odst M mylka
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Nékteré zvlastnosti prostorového popisu geometrie sité

silnice soub&Zny chodnik
(pfechod)
okraj pozemni prejezd . y — pfiblizovaci Usek ﬁijﬁlli}é{:)dvz?;%a;kﬁseku
komunikace referepcni ! i >

i [

e f, + mozna zpresneni popisu
/ ; prejezdu o souvisegjici
, - [ A / /1 svasti v
______ T K a— S —— /_ kolej n?VQSUdIa’ a dopravne
- vyznamné body

o
()]
3
o < =
—~7]
.
~tel T
- -
1:“"“-.._ ok
=
=
]
()]
3
+D

hranice nebezpecného PreJeZdn ik
pasma pfejezdu
f . o délka mostni konstrukce
catek pramétu mostni TR " 1 konec primétu mostni
re e I"e n Cn | bOd tU n el U cats : evidenénipoloha  stfed mostni p G
y konstrukce do koleje mostni konstrukee | konstrukce konstrukce do koleje
S Vi
moZné téleso naspu apod.
8 w ————e—
= . —— o0
s N 28
o ~ =
= 4 i=
i
y N
[ rozpéti [
. svétlost
im

pruméty koncti mosta do koleje
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Projektova dokumentace stayby drahy - nejpresnéjsi stayebné technicky model

o

T 1,884m

g T awn Obsahova napln pripravné
#18l400
iy dokumentace:
o[ Prdvodni zprava
& Souhrnna ¢ast

Situace stavby
Technologicka cast

A
B.
C.
. D.
; E. Stavebni cast
— ¢ A&

——F.> Organizace vystavby

I =—————=staveb

e S— 11111
= — =
| VF idlecks qunlerstyt | [iopverdty - | gzi;lc?:écké dokumentace
—_— (r | e I — | R
"obet” ATy ROVE a] O __—————1
e
-

A r

> V‘” . -5'."1 demolics :::n_;;lsn 031601 ; ' |
2 i - = 0 |~ :kr"r.{lu ramgy S0 03-14
O —{528~ aigiguspang ey et ey L ; :
e e AT e o T e e b
gt A A VTN TR TR AT ARAT
e SRS i S16 B -

zdroj: Smérnice GR SZDC ¢&. 11/2006.cz
Dokumentace pro pripravu staveb na zeleznicnich drahach celostatnich a regionalnich
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Pouzitelnost IS stavebni spravy SZDC k pripravé kvalitnich prostoroyych dat

ocbor Uprrwy  Zobraait Obilband polutty  Histree Nx,mv:.h

g\ c 526 o . m m E waby | Piipcioni scubory

Evidence staveb — SS Vychod L

projekt MISYS STAVBY - =
~ P , ;g aT M O -
prehledova mapa a uvodni dialogy |- A _ 2
¥ - -!\-'-"L;-.'_' CTRA
{ L ,t&T“
T . '%.; ’ J\ \} |
\s}ﬂ é' '.. ],::] '%a_ﬁ » .
I BZG 7 Er: E E,m,[,;, '. el et “ g“.‘ ﬁ{.‘, o'y,
&

Mapova prezentace Clenéni

stavby
(systém MISYS)

(lomouc-Smelanovy sady

e o P 4
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Soucasnost a mozné sméry uplatnéni BIM v CR

*poéétky teorie ,,BIM“ sahaji az do 70-tych let minulého stoleti,

neret51 uplatnéni (mezinarodni prenositelnost vzoru a SW, rozsah trhu
staveb i SW podpory atd.) je nachazeno v oboru pozemmho stavebnictvi

*Na Facebooku jiz bylo vytvoreno centralni ulozisté spolecenstvi ,,BIMx“
urcené pro sdileni interaktivnich 3D modelu staveb, v némz mohou
umist'ovat své komercni nebo vzdélavaci modely vlastnici licence ,,BIMX“

*Kompetencm odpovédnost za sektor stavebnictvi ma v CR Ministerstvo
prumyslu a obchodu

*v roce 2011 byla vytvorena odborna rada pro BIM a v r. 2015 byla ustavena
,Meziresortni expertni skupina pro BIM“,

vazby na GISTR, zvyseni standardizace a kvality projektu, objektivni
zakladna pro obJektlvm ocenéni staveb a tim i vybérova rizeni dodavateld,

zvysem produktivity projekcni prace a provozni spravy, zejmena rozsahlych
inzenyrskych a dopravnich staveb (pasportizace)

*0d r.2017 existuje pri SFDI pracovni skupina pro zavedeni BIM na liniovych
dopravmch stavbach, postupuje metodou pripravy pilotnich projektu

*prvni pokusy jiz byly navrzeny (SUDOP Praha, Zst. Ceska Lipa, tunel
Ejpovice)

*rizika byrokratizace a omezeni trznich postupt v nékterych oborech

53. GDI Brno 9 1.3.2018



BIM - ,,Informacni modeloyani budov“ - podstata

KLASICKY ZPUSOB PROJEKTOVANI R ZreSON ERONNTOVN
1. samostatné 2D 1.BIM
|a jsem Cara = ’ a jsem okno
ja take jai ja jsem zed

2. samostatne 3D (vizualni komunikace)
ja jsem &ara ve 3D

|& jsem také cara

jajsemzed

ja jsem plocha ve 3D

o )sem také &arave 3D ja jsem okno

odborna rada pro BIM-czbim.org
Projekt pro zavedeni BIM na vladni drovni

mezi projekty predkladanymi v souvislosti

s aktualizaci akcniho planu GeolnfoStrategie

essessse pridana hodnota

data pro projekt slouzi po cely Zivotni cyklus dila

Hmotovy model

(Ivadni madel s konstruk&nimi prvky

Model 5 kenstrukEnimi prvky

gsneseni C. 2 Rady vlady pro stavebnictvi
Ceské republiky
ze dne 13. rijna 2015

https://issuu.com/czbim/docs/material_vyznam-metody-bim

Projekty BIM vyuZzivaji a kombinuji data :

* presna prostorova data

« konstrukéni popis vsech stavebné-technickych objektu
- funcni algoritmizace v Urovni - 5D prostoru

» planovani a ocenovani postupu vystavby

53. GDI Brno 10
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Wi, CEQra.cf

zdroj: http://www.cegra.cz/208-bim-proc-bim.aspx
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metodika BIM - Building Information Modelling (Management) - diskuse
* pojem ,,building” - budova, stavba, vystavba, stavebnictvi aj.
* pojem ,information“ v technickych systémech, entropie
» vztah dat a informaci - riizné modely, riizna data, riizné informace
» cilové chovani, vyznam subjektu
* technologie CAD a jeji nastroje pfi projektovani - bod, ¢ara, plocha, vybrané funkéni vztahy
BIM jako jeji funkcni zobecnéni a rozsireni
* zobecnéna metoda modelovani procest fizeni pohyb objektu ve stavovém n-dimenzionalnim
prostoru,

* vychozi princip modelu zdola nahoru - od funkéné-technickych detaill k zobecnénym a
generalizovanym strukturam

* modely dopravniho provozu pouzivaji smér modelovani opacny, vedou ke specializaci podminek
dosazeni vseobecnéji zadanych cil
* dal$i metodiky matematického modelovani reality (kromé prostorovych model)

» linearni a dynamické programovani
> metody CPM a PERT

* socialné-politické souvislosti modeld, chaos, kyberprostor, internet

*  technické a socialné- ekonomicke aspekty projektu (fyzikalni zakonitosti interakci mezi objekty,
navaznosti na prostredi, EIA, UAP, financovani, pracovni postupy atd.)

*  BIM jako integrovana metodika procesu vytvareni a spravy dat o predmétu svého pusobeni
béhem jeho celého zivotniho cyklu, od navrhu pres vystavbu a provoz az do zruseni

*  Proto nemuze byt v ramci jediného projektu na Zeleznici samostatné a universalné
pouzitelna a nutné vyzaduje oboustranné propojeni s informacni zakladnou pasportniho
typu urcéenou primarné pro prostorovy popis zarizeni a jejich udrzby
53. GDI Brno 11 1.3.2018



Prezentace vlastnosti moznych SW nastroja BIM

Zelezni¢ni stavby jsou
mnohem
komplexnéjsi,
narocnéjsi a
rozsahlejsi nez stavby
pozemni, i proto jsou
pozadavky na BIM
podporu zeleznicnich
staveb vyssi

zdroj:
Kli¢ovou normou je format vymény dat BIM projektl http?//www.cadstudio.cz/civile
Format Industry Foundation Classes (IFC-4)
obsazeny v EN I1SO 16739
Jiné BIM standardy:
EN ISO 29481 Information delivery manual
ISO/AWI 19166 BIM to GIS conceptual mapping (B2GM) - preparation stage
ISO 15686-4 Building Construction - Service Life Planning

Klicovym subjektem je Building SMART organization
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CRBIM - Express G-schema a specifikace (piiklad pro geometrii koleje)
Cinsky CRBIM je povazovan za nejkomplexnéjsi BIM systém na svété

IsConvex

Ifc Positioning Flement

‘ e Algrnment2DVerSegCircularArc |&C\ ?Hcl’osmvel.engdﬂdeasme)

EndTag

1
( N, 8 IfkLengthMeasure

( N. 6 fcBoolean )

sChainageNominal Increase

. PredefinedType =
N.§ [&Ahgrmntl‘}'pe&lmn)—‘{ IfeAlignment [ TsComv:
( , : ‘lchhgmmntID\érPazabolu\:c SOV (N, 6 I Boolean
Horizontal Vertical T
ParabolaConstant
2 D ‘\i £ 1
art. 14, o
N8 IcLengthMeasure StanDistAlong Ifc Alignment2DHonzontal ‘ (\‘ e T )
N, / IcFosiive. l'l_' easure
Sezments ‘ IfcAlignment2DVerSegLine
l 1
I Ifc Ahgnment XDVertical Segment F
Segmens  anDistAl
HartimstAlong
. StantGradiant StartT: T ial Contimuity
Chainagrsy=ton N SIfcLengthMeasure ) StartHeight N, 3 Tielabel o8] Ife Alignment2DSegment oY (0 6 TeBoolean

| J,

1 TransitionCurveType

[IﬁCCiICUI.IJAItSegnEm:D ‘ ‘ IfcLineSegment2D ‘ ‘ Ife TransitionCurve2D %{x,?[ﬁPﬂilmflﬂm\{Eﬂmt)

I IsCCW | 15c|cw

(’3\', 7 Iﬁ:Posm\'eLenthhieasme)

Prefix )
Radius .
StartRadius
N, 3 IfcLabel N. 6 IfcBoolean ;
C\', 7 If:PDsttn’eLEngtlL\u[easme) N, 6 IfcBoolean

Horizontall ength N, 9 IfcRatioMeasure
|
(N, 7 IiePositiveLengthMeasure ) Sihiad EXPRESS Specification:
IfcChainageSystem . 8 I LengthMeasure TYPE Ifc TransitionCwrveTypeEnum =ENUMERATION OF
‘ Ifc Abgnment2DHonzontalSegment F (BLOSSCURVE
| (N, 7 IfePositiveLengthMeasuse ) (N4 Ik PlaneAngleMeasure ) .CLOTHOIDCURVE
CurveGeometry Seam enl'tl_engb StartDisection -SINUSOIDALCURVE
N, 11 IfcReal &) .COSINSOIDALCURVE
StartChainageNominal IfeCurveSegment2D N, 12 IfeCartesianPomnt .CUBICPARABOLAS
StartDistAlong - .USERDEFINED
HeChanageSystem S t =—{ N, § IfcLengthMeasure
‘ EF-YREETR Mnaaen . 1 (.\ 10 Ife TransitionCurve TypeH| NOTDEFINED
Length )

Problémem jsou rozdily v terminologii a skutecnost, Ze Expres neni zaloZzen na bazi xml.
termin “IfcRailwayFlatAisle represents the facilities placed for people or vehicles to cross railway tracks”
Doslovny preklad pojmu ale nevystihuje ,,prejezd“ , proto je v této Urovni nezbytné pracovat s technickou
dokumentaci. To se méné tyka obecnéjsich zasad typu geometrie koleje nebo geologie podlozi, vice techniky.
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Metodika BIM DB Netze AG

Jako priklad komplexniho
postupu realizace BIM

Ubergabe in den Betrieb

= Erstellung eines As-built-Modells

= Verknipfung der
Baustellendokumentation mit dem
3D-Bestandsmodell

* Modellbasierte Wartungs- und
Instandhaltungsplanung

* BIM basierte Instandhaliungs- und
Instandsetzungsmafnahme

 —v—UBergabe der Daten an e

Bestand/Grundlagenermittiung
B — v 3D-Bestandsaufnahme = = <

N
-

= 3D-Bestandsmodellierung

-~
-~

Pl ————————

¢ " 3D-Modellerstellung, geometrisches\ \
~ -Mm:lell = ]

= 3D-KaliSorgprmfang — — ~
Planungskoordination
2D-Planableitung
Teilautomatisierte LV-Erstellung
Modellbasierte Ausschreibung und
Vergabe

Statische Nachweisfiihrung mittels

’\ Systeme (insbes. dPA, SAP PM) FEM
B S = Erstellung Grunderwerbsverzeichnis
BIM-Vorgaben Abrechnung/Abnahme = 3D-Variantenvergleich
» Baufartschrittskentrolle (Soll-lst) BIM-Madell 7 goslebr;plé;n_l.mglal‘l:CC
) anhand des 4D-Madells 7 BELGAE ELuLL
g n ' * Leistungsfeststellung - slandig aklue L Ei&lneUSlelmer[e Planung_
- bauteilorientiert = (Bahnsteigausstditung gemaR Katalog
Bauiiberwachung Datenbank - ?é“@yggﬁg; ‘5'"; ulation
* Einsatz modernster Baustellen- FHEE anSt’ Kt NeMEIer =Cthds. Bt
logistik ruktur
* Einsatz von Feldsyslel:nen vor Ort Nutzungim Projektmanagement
- Blbéll;bwerier Bauaufsichtsprozess = 4D-Modellerstellung, Darstellung des
nach VV Bau Bauablauts
®» 5D-Modellerstellung, Darstellung des
Offentlichkeitsarbeit/Genehmigungs- Management/Entscheidungen Kostenverlaufs
verfahren = Varbereitung von = “Sfichtagsgehaye Eamed-Value
8 e i 4 8 o A » Visualisierung Entscheidungsvorlagen « Betrachtung aphand von 5D-Modells
T » BiM-hasieries * Herbeifiihren von i * Bedchiswesen
i Planfeststellungsverfahren Anderungsentscheidungen = Anderungsmanagement
i ——— ';L"ﬁ::f:iﬁ:ﬁom:f NETZE \ 4 V4 . vwv/s V4
Zacina se u jednodussich konstrukci
Bemug _— 7 7 -V v
AT | SR w=m=| charakteru pozemnich staveb (nastupiste
“ [Bahnhofsmamenschild eine Baweamile Flachenbusiet 22.12.2016 a pod )
L]
Stationsschid W02.01 e BateMamile min 10008750860 Flachenbasie 22.12.2016
- Ta b u l ka I DB 3&5 AG Leswngsverzechnis
! /  Bauslandards / im GAEB-Formal
diet Bauteiamiben mit S00x50050 - F— v 7 vz 4 [
EE e el konstrukcnich casti T — |
: v [
= i
e Medel-Impsrt in Mengen- |
g m e Basaeibamibe mi BIN A3 Flachenbasien: 22.12.3016 giehA\M | Bmz::i[t’l'r:;fun e(-'ni!ill'lz |
oftware maodelbasient |
1
zwel Bautedfamilen mit Sperrmannchen, [ oo s 22,2 e En
S esrurzRelahe B B n Erselungaiv | | Qualiats 153‘::;? !_.-
I:i Modell EI"'; ;wagll Ge;::ie:\\:ng |
m eive Batelamile mit Twestsitig & benenbasien 22.12. 30016 +
Exstell Men,
: : » prokl emidarg |-
ot Bawnesiamiben mi Typ 1 einses spazifische LV nuell
e ?‘n::';*::pntlsﬂ:;; Dw:y.nb:an un:!' Flachenbassert 22.12.2016 | plbdsis ol man
Wo4.05 Wandhaltansng ge raichinat : ‘I‘ Taaditionals |V [rataliing
0 W ene BameMamive mi 192x4605x170 Flachenbasier 22123016 i DB S&S AG 7 /! DB S&S AG
IFC-Bauteibibliothek, i Baustandands
N mm eine Baseamibe mi 7100645x150 Flachenbasier 22123016 |
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U'C Ra] |TOPOM0del (zdroj RailML - i ySechny nasledujici s touto tématikou)

*Vyvinut v roce 2013 v projektu ERIM financovanym UIC feSenym konsorciem
RailML

*Zakladem spolec¢ného formatu pro vyménu dat (railML)

*Systémovy pristup popisujici véak zatim (v. 3.1) pouze zakladni
charakteristiky infrastruktury

*Datovy model podporujici potfeby vsech ¢innosti provozovatele:

= Topologie: Logické zobrazeni zeleznicni sité jako grafu (uzly, hrany)
vcetné geometrie koleje

" Poloha objektd a mist udalosti nasledujicich typu:
v'Mistni (napf. navéstidlo, ...)
v'Linearni (napf. max. tratova rychlost, nastupisté, ...)
v'Plo$na (napf. mistné fizené oblasti, zony ...)

= Cesty: Mozné pohyby po siti.

*UIC RailTopoModel je navrzen ve stejné strukture v kazdé Grovni
podrobnosti.

*Datovy model, ktery podporuje vsechny potfeby Zelezni¢niho priamyslu
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Urovné modelovani prostorovych objektt metodou RailTopoModel

1. nano droven 3. mezo Uroven
. . schéma kfizovatkoveé vyhybky
" konstrukcni detaily jednoduché 2
i . vyhybky 7 ‘ ”
%1 n %
36N
a Ll
3 ) »a
Zii:" S 2 Diege ] A
QoW .
<= ’ ) [?7 ' \2\\‘
4. makro uroven \
2. mikro uroven ‘
»2dvounitkové“ kolejové schéma, jr2s D Lo N e vevEnarTe
¢lenéni sité na prvky ZSv i
LIJ‘I'THE 1
4A| 124 L LAWINNE \NAII_UFI ___:’:;:,ﬁ-'
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RailTopoModel a railML v. 3.1

Description level Micro

Description level Nano

Fig. 7 - Nano description level

doplnéni:
,nano“ level

odliseni dopravniho
a infrastrukturniho

popisu:

mezistanicni Usek

sira trat’

systém staniceni
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Micro Topology automatically
produced with RTM aggregation

Topology in Surveyo
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Fig. 8 - Aggregation example

{(BaseObject)

“Topology

Net Element

| EtPartcollection |~ CompositionNetElt |-

1

Pasitioning Net
Elernent

Neon Linear Element

Unordered
Collection

’ ATty
] /i//%/

v

rrer,
ff;ﬁffzifzzfi/

Positioning System

Net Entity |

| Structura Nat Emiity |

| InterlockingNet Entity |

| CoveringNetntty |

AreaLocation |

| MWJ

%%

Gocrsireinh

Fig. 9 - RTM Class diagram




RailML - XML popis infrastruktury v 2.3 - nastroj realizace RTM (aktuaing v, 3.1 beta)

<infrastructure id="infra Ostsachsen'>

<metadatar
<dcisource>&lc;FESegr; \Drl.bev</do: sources
</metadata>
<tracks>
<track id="tr 80.6228" name='"DRF W-DRF N" type='mainTrack'>
<trackTopology>

<trackBegin id="trn DRF W 80.6228" pos="0' absPos='3942'>

pozice na trati

<macroscopicNode ochef='ocp_DnF_W'f>
</trackBegin>

rychlost

<trackEnd id="trn DAF N 80.6228" pos="242' absPos='0'>
<macroscopicNode ocpRef="ocp DAF N'/>»
</trackEnd>
<crossSections/>
</trackTopology>
<trackElements>
<speedChanges>

<speedChange id="spc 80.6228ul 0" pos='0' absPo 'up' profileRef='spp 0' wMax='100"/>

<speedChange 'spc_80.6228d2 942" pos='942' absPos='23982' dir='down' profileRef='spp 1°' wMax="'100"/>

<speedChange 'spc_80.6228u3_0' description='R300' pos='0' absPos='%42' dir='up' profileRef='spp 2°' vMax="'100"/>

<speedChange 'spc_80.6228u3_112' pos='112' absPos= ='up' profileRef='spp_2' vMax='110"/>

<speedChange ="spc_B80.6228d4_942' pos='%542' absPos='23%82"' dir='down' profileRef='spp_2' vMax="'100"/>
</speedChanges>

<gradientChanges>

—

podélny sklon

= —

<gradientChange id="grc 80.6228 0" pos='0' absPos='942' di
<genCoord coord='0 0O' extraHeight='250.03' heightEpsgCode='5S

</gradientChange>

<gradientChange id="grc 80.6228 149" posz='149' absPos='723' 4

'up' =lope='0,000">
LS

'up' =slope='1.500">

<geoCoord coord='0 0" extraHeight="250.03' heightEpsgCode='5 g
</gradientChange>
<gradientChange id="grc 80.6228 197" pos='197' absPos='745' di up' slope='3.600"> 4——1 Xf?é]{a
<geoCoord coord='"0 0" extrakedght="250.11'" heightEpsgCode='"57 L3
</gradientChange>
<gradientChange id="grc 80.6228 384" pos='384' absPos='553"
</gradientChange> .
<gradientChange id='grc 80.6228 584' pos='524' absPos='352' dir='up' slope='3.300'> souradnice
</gradientChange>
<gradientChange id="grc 80.6228 851" pos='B8S51l' absPos='21' dir='up' =slope='l.100'>
</gradientChange>
</gradientChanges>
<radiusChanges>
<radiusChange id="rch 80.6228 149" absPos='733" dir='up' radius='300'/> - .
<radiusChange id="rch 80.6228 774" absPos='168' dir='up' radius='-302'/> é zmena polomeru
<radiusChange id='rch_80.6228 752" pos='75%2' absPos='l50" dir='up' radius="'2500"/>
<radiusChange id='rch B80.6228_504"' pos='%04' absPos='38' dir='up' radius="0"'/>
</radiusChanges>
<ownerChanges>
<ownerChange id="och 80.6228 0" pos="0" absPos='942' dir='up' uic-no='30' infrastructureManagerRef='ou_O'f>
</ownerChanges>
<electrificationChanges>
<electrificationChange id='elc 80.6228 0' pos='0' absPos='0942' dir='up' type='"none'/> hranice
</electrificationChanges:>
<oaugeChangess (provozovatele
infrastruktury)
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XML/railML® a BIM

RTM® Reminder : RTM & railML3 targets
aiorvooe.— ENable Digital continuity for BIM/PLM

zdroj :
7. konference RailML
3.11,2016

5
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Enable continuity for Engineering and Maintenance processes
(Network Life Cycle)

Share with operation a unique, continuous network description
(Past, Current, Futures)

| PROJECT
[ External DataH Data Collection H Field Survey B l M

\\‘
Sulld ing Building Building
Drawing X Dr: awmg\" Drawing Z

b G "-‘

Capacity
Planning

0\ \‘ "4 As .
‘ I BwLD Dsagid (1= Maintenance
‘ Works
Initiate new projects with Survay & |
initial As-Dasign/As-Built, and Measurament '— ENE - -
last update of As-15: model, < 2
CAD, schemas, surveys and As built As ls
measurements,... Up-to-date
v

:lr DESIGN }1——- Field Surveys

Operation

Field Data Acguisition
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Metoda vyyoje railML Use case poZadované koncovymi uZivateli
- priklady pro nejblizsi 2 roky

| TMS Frontend
| |
.—...
1 TMS Algorithms

* Track Geometry

raflML’

* Asset Status Representation

Geometry design data
« Correction values

* Infrastructure description for
points with uneven elasticity

S e Line design speed = Measurement data
A . Physical assets e Track geometry and
rack measuremen further data defined
and track survey data in EN 13231
TMS Backend
® Clearance gauge
violation

= Contact wire location

Railwa
Y *  Geometry speed limits

Infrastructure
Data Base

Reporting |

* Driver Advisory System

management = Roadmap
— telegran railML Import
RU"s wehicle [online) . Bevond raiIML 45

data base
Asset Status Representation i)
- soml Driver Advisory System (DAS)
i e Locomotive

Track Geo
= = metry D

Simulation

= Adresses infrastructure and timetable information
Documentation

rallVIVID

Zdroj: dokumentace seminare Berlin 9.10.1.2018

rallML 3.1 Ty

railML 3.2
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