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Kosmicka komponenta

- druZice pozorovani Zeme

- zajistuje ESA, dil¢i spolup-
prace s EUMETSAT

- pateri kosm. komponenty
jsou druzice Sentinel 1-5

In-situ komponenta

- sit pozemnich senzord,
- koordinuje EEA

Komponenta sluzeb

- zakladni sluzby: krizové
fizeni, monitoring uzemi,
bezpecnost, atmosféra,
morské prostredi, zmeéna
klimatu

- downstream
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Cil prezentace ...

- Jaka data jsou k dispozici a jak casto?
- K cemu se daji data pouzit?
- Jaké jsou limity vyuziti dat?

- Co proto potrebuji umét? Musim byt expert na zpracovani
dat?

- Kde se daji data stahnout a jak?

- Co planuje Evropa?
- A jak to bude v CR?




kontrola hospodareni na obdélavanych plochach, presné zemédélstvi, mapovani zemédélskych
ploch, klasifikace zemeédeélskych plodin, mapovéani vegetace, mapovani biotopd,
sledovani vyuziti agrochemie, kontrola eroze, predikéni modely pro vznik eroze, geologie,
geomorfologické mapovani, vulkanologie, poklesy terénu, sedani vysypek, sledovani tézby,
sledovani nelegalni tézba v lesich, sledovani zdravotniho stavu vegetace, modelovani a odhad
arody, sledovani Zivotniho prostredi, vyskyt a téni ledu, vyskyt snéhové pokryvky,
odhad vodni zasoby ledu, klimatickdi zmeéna, bilance zdsoby vody, rozsifovani pousti,

fragmentace kr: biodiverzita,
sledovani mofi i > - vihkost a
oot Oluzby nad daty Sentinel teplotni
mapovani, energeticka

vymeéna v Uzemi a oceanech, vyuzivani prirodnich zdrojd, zmény pokryvu GUzemi, zmény vyuziti
uzemi, sledovani rozvoje uzemi v rozsahu regionl, rozvoj mést, sledovani vlivu
zatéze z dopravy a pramyslu na Zivotni prostredi, sledovani znecisténi ovzdusi, kvalita vody,
znecisténi vody pramyslovymi latkami a slouceninami, kontaminace Gzemi, Cerné skladky,
podpora krizového fizeni, civilni ochrana, geohazardy, monitoring povodni, boure pozary,
zemétreseni, pramyslovych havarii vétsiho Gzemniho rozsahu, sledovani dynamiky pfirodnich
katastrof, geomarketing zdroj dat pro obnovu uUzemi podpora bezpecnostnich operaci,
ostraha hranic a Uzemi, monitoring uprchlickych taborG, pojistovnictvi, turistika, doprava,
planovéni a projektovani liniovych staveb, kontrola kritickych infrastruktur, sledovéni

pohybu, deformaci a staveb, meteorologie, atmosférické sluzby, energetika, zdravotnictvi,
potravinova bezpecnost, tematické mapovani, stav lesnich porostq, inventarizace lesa a stromu
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Aplikace vyuzivajici data EO a GNSS
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Jaka data jsou k dispozici a jak ¢asto?

Radarova (Sentinel 1A, 1B) Opticka (Sentinel 2A)

Zdroj obrazk(: ESA

Rozliseni: 5-40 m, dle modu Rozliseni: dle sp. pasma, 10, 20, 60 m
Revisit: 1x za 3 dny (V péru) Revisit: 1x za 6 dnll, Vv péru 1x za 3 dny
Vyuziti Vyuziti

zemeédélstvi, stav lesu, land use, land

zemedeélstvi, monitoring . . :
Uk <tavb dné cover, Uzemni rozvoj, fragmentace
INTrastruktury, zastavoy, povodne, krajiny, kontaminace uzemi,

poklesy terénu,... energetika...

Zdroj obrazk(: ESA
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SPECIALIZOVANA MAPA 1: MAPA RIZIKA
Rychlost detekovanych posuni povrchu (2003-2010)

Nahledova mapa: okoli Frydku-Mistku a]
Detaini mapa: svah nad R48 u obee Lysivky

5

T Soufadny systém: S-JTSK

Legenda

©  Sidlo T Referendni oblast
—— \rstevnice s Kilometrovnik
= = Poddolované lzemi & Tunel

I:J Fajmova oblast (svah u obee Lyslivky} = Rychlostni komunikace
12 4 O +4 +12 Deformacev LOS (mminok)

-m  Trvaly odrazed - = _ (odraZed/interpolace)

Interpretace
Fpracovani archivnich druficovych dat INSAR metodou trvalych cdraZedd
radarove interferometrie umoznuje zpétné sledovat deformace zemskeho povrchu
v disledku poklest nebo svahowych pohybl, které mohou predstavovat rizike pro
infrastrukturu.

Dietailni mapa znazomuje detekované body - trvalé odrazeée barevné
kategorizované dle primémé rychlosti jejich posund ve sledovaném cbdobi
detekované ve sméru Ghlu pohledu (LOS) metodou kratkych zakladen (SBAS)
Zapomé hodnoty vyjadiuji detekovany posun ve sméru LOS od drugice.

Pro wybrané body jsou v grafech wykresleny nmhehy posuni pro sledované
obdobi. Mahledova mapa zobrazuje rychlosti posund v LOS v Eirsim okoli
interpolované metodou Kriging, pfehledova v okoli 100 m od bodd.

Vertikalni komponenta LOS Herfizont3ini komponenta LOS &

{pohled z boku) {pohled shora)

———- v

Zdroje dat

DruZicova data SAR: ENVISAT ASAR (20m rozlifeni), fada 30 snimki ze

sestupné drahy 222 z obdobi 2003-2010 (& ESA 2014, ID projektu 26628)

Podkladovy rastr: WMS slufba CUZK (Ortofoio GR. htip//geoportal cuzk cz)

Topografie: ArcCR 3.0 (8 ArcDATA 2012)

Infrastruktura: podie WMS sluZby RSD hitp:fwww.rsd.cz/mapywms-sluzby)

Viivy diini Sinnosti: podle WMS slufby CGS (http:www.geology.cziextranet!
Imapy/mapy-online/wms)

Mapu vyteofil (havni feditel;: Ve spolupraci == 5 finanéni podpomou:

-
Tachnologid ageniura
o) nisat P N,
Tato spacisizovand mapa je vizupem ruen; it

prizkumu Zemé pro powdil H
projekty TEO100MDO1

TACR v mc] programs Befa (ev. &
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SPECIALIZOVANA MAPA: MOST D1-441 a Exit 357
Rychlost detekovanych pohybli pomoci interferometrie

s

T Souradny systém: WGS84

Rychlost pohybu ve VERT. sméru (mm/rok)
(pro detekované trvalé odrazece)

Rychlost pohybu ve sméru sklonu naspu
(mm/rok, pro detekované trvalé odrazece)

10< 80
7-10 S
S Dawm  Cek. (Gas  incid. Vodorov. Citvost
1-3 Draha prvnio potet pofizeni Uhel lhel svisly
-1 snimku snimki (UTC) LOS[]LOS[] smér
- -3--1 S 73(A) 224102014 47 164247 451 988 070
:-5,::: S 175(A) 2622015 41  16:34:27 368 -1005  0.80
Ao=iy ©  51(D) 232015 34 45250 447 990 071
<10 124 (D) 14.10.2014 48 50106 363 1006 081
Interpretace

Zpracovani archivnich druZicovych dat InNSAR metodou trvalych odrazedu radarové
interferometrie umoZfiuje zpétné sledovat rychlost pohybu (deformace) povrchu a
objekti napf'. v disledku pokles(, které mohou piedstavovat rizike pro infrastrukturu.
Byly zpracovany &asové fady snimku druZice Sentinel-1 ze 4 riznych drah: 2
vzestupnych (A) a 2 sestupnych (D). KaZda draha je snimana s jinym uhlem pohledu
(LOS).

Detailni mapa znazorfiuje detekované body - trvalé odrazece barevné kategorizované
dle pramérné rychlosti jejich p za obdobi pre zLOS do
vertikalnino sméru. Zaporné hodnoty vyjadiuji detekovany posun ve sméru LOS od
druZice. Bodum detekovanym na Exitu 357 byla rychlost pfepogitana do sméru sklonu
naspu - tento pohyb se v D drahach v LOS jevi jako vzestupny.

Pro vybrané body jsou v grafech vykresleny prib&hy posunu pro sledované obdobi, v
profilovém grafu jsou podél délky mostu vykresleny detekované rychlosti piepoctené ze

sméru LOS do vertikélniho sméru. ‘Geometrie LOS ve VERT. fezu: incidenéni thel

r.
tr. 124 (D)
tr. 175 (A)
. 73 (a)

Zdroje dat

Druzicova data InSAR: Sentinel-1 (rozli§eni 5x20m), fada 30 snimku ze sestupné drahy
222 z obdobi 2003-2010 (ESA 2016)

Podkladovy rastr: Ortofoto CR (CUZK, WMS sluzba: http:/igeoportal.cuzk.cz)
Topografie: ArcCR 3.0 (© ArcDATA 2012), Silniéni a dalniéni sit (RSD, WMS sluzba:
http:/fwww.rsd.cz/mapy/wms-sluzby)

Vykres: Bridge Management System (RSD, http://bms.vars.cz).

Mapu vytvofil (hlavni fesitel): S finanéni podporou:

3

o) gisat o

Specializovana mapa je vystupem feden projektu pohybi a deformaci
arové s finanéni podperou TA BR v

prost? rad
ramei programu Beta (ev. £. projektu TBO40DMDO03)
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Rychly pirehled: aktualni stav kosmické komponenty (2/2017)

Kosmicky segment

- Sentinel 1A, 1B — na obézné draze, snimky k dispozici v DataHubu

- Sentinel 2A — na obézné draze, snimky k dispozici v DataHubu

- Sentinel 3A — na obézné draze, zatim v iniciacnim provozu (data od 11/16)
- Ostatni Sentinely ( 2B, 3B, 4A, 4B, 5P, 5A, 5B, 6A) — v priprave

- Prispévatelské mise — v provozu (data predevsim pro zakladni sluzby)

Pozemni segment

- Sentinel DataHub (SciHub) — v provozu — probiha distribuce dat S1A, S2A,
S3A.

- Data WareHouse — v provozu — obsahuje data prispévatelskych misi,
- Narodni iniciativy CS ESA — v iniciaci / v provozu
- Evropské reseni — v priprave

£ _ sentinel
i opernicus data hub
z& Copernicus Services Other Access

Zdroj obrazk(: ESA



Radarova mise (pasmo C, 5GHz) pro monitoring pevniny a mori
Mapovani povrchu Zemé: zemeédélstvi, bezpecnost, povodné,
vlhkost pady, infrastruktura..

Prostorové rozliSeni 40 — 5m; casové rozliSeni 2-3 dny (CE), 2
druz.

Sentinel 1A, 1B na obézné draze, poskytuji data

Opticka data vysokého rozliseni (multispektralni),

Navaznost na mise Landsat a SPOT,

Ucel: zmény land cover a land use. Sledovani vegetace (chlorofil,
indexy...), rychlé mapovani rizikovych jeva v Uzemi.

Casové rozligeni: 5 dni, 2 druz.,

Prostorové rozliseni: 10, 20, 60 m Pasma: 10x VIS + NIR, 3x SWIR
Sentinel 2A na obézné draze, poskytuje data, S2B — start 6.3.2017

= e - °
Zdroj obrazku: ESA

Opticka (multispektralni), radarova a mikrovinna data stredniho
rozliSeni (300 — 500 m),

Uéel: Navaznost na data MERIS, AATSR (ENVISAT), Sledovani
povrchu pevnin a vod — topografie, teplota (0,3K relativné, 6K
absolutné), detekce pozart, jakost vody...

Casové rozlideni: 2 dny (v paru)

Sentinel 3A na obézné draze, poskytuje data



Kosmicka komponenta Copernicus — druzice Sentinel (4 - 5)

* Pouze ve formé pfistroje na druZici MTG-S (GTO; O'E)
e Opticka, multispektralni atmosféricka mise

*  Ukoly: Monitoring nékterych chemickych latek v atmosfére (O,,
Sentinel-4 Instrument NO,, SO,, HCHO, aerosoly...), sledovani kvality ovzdusi nad Evropou

Embarked on MTG
Sounder Satellite

« Casové rozlideni: 1 hodina.
« Start planovan na 2Q/2018

e Opticka, multispektralni, atmosféricka mise
* Preklenovaci mise mezi ENVISAT a Sentinel 5P samostatna
druzice, Sentinel 5 (pouze pristroj na MetOP-SG)

« Ukoly: Monitoring nékterych chemickych latek v troposfére,
sledovani znecistovatell (pristroj TROPOMI). Data budou slouzit
pro tvorbu modelld klimatu.

« Casové rozlideni: 1 den
e Start S5P planovan 4/2016, start S5 planovan na 2Q/2019

Zdroj obrazk(: ESA
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Jak se daji data stahnout a kde?
Struktura kosmické komponenty Copernicus — stavajici stav

Kosmicky segment Pozemni segment
. , g . i ; i . Spolupracujici GS
Dedikované druzice - Sentinel Jadrovy pozemni segment Sentinel - | |ccntinel - CollGS
CoreGS [
s —— 2
< L
& =
- 2
Datova politika Sentinel .

Volny a bezplatny pfistup k datiim

ot —
A 1
Prispévatelské mise Datovy sklad I . I
o . . .| 1 Sluzby
prispévatelskych misi | |
MetOp, Meteosat, Cosmo Sky- Data WareHouse | :
Med, Pleiades, PROBA-V, , 1 Core :
TerraSAR-X, Spot, Radarsat... : (zakladni) -
l @
Datové politika pfispévateld, l : Down- | -fg
tj. majiteld misi I stream : 3
i— I S
______ | N
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Pristup k datiim Sentinel

Obsahuje data S1A,
S1B, S2A, v blizké
budoucnosti téz S3A

The Sentinels Scientific Data Hub provides complete, free and open access to Sentinel-1 and Sentinel-2 user products, starting from the In-
Orbit Commissioning Review (I0CR).

Jednorazova stazeni

;’*\1: » @ P
- Vybér konkrétniho P (

I 7 o
snimku (sn Im kU) Scientific Hub APT Hub S-3 PreOps Hub

W R

Scientific Hub : access point for all sentinel mission with access to the interactive graphical user interface.
API Hub : access point for API users with no graphical interface. All APT users regularly downloading the latest data are encouraged to use this access point for a

[ V4 V4 rd
Pravidelna stahovani
better performance.
’ . Sentinel-3 Pre-operational Hub : pre-operational access point for all users to Sentinel-3 data. Login credentials are s3guest:s3guest .
- nastaveni skriptu pro ,
For mare details or request of help support please send an e-mail to eosupport(@copernicus.esaint
. /7 /’ é
pravidelné stahovani

Statistics

AR § = O
https://scihub.copernicus.eu + e = v L JCrn

[SciHub = APT Hub = [SciHub + APT Hub +
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Prostredi pro stahovani dat Sentinel

Pokryti CR, data nasnimand v obdobi: 1.11.2016 — 13.11.2016
Aktualni zpozdéni v dodani dat na SciHub: cca 4-5 dni.

Sentinels Scientific Data Hub
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Pozemni segment — shrnuti stavajiciho stavu

- Co je tedy potreba? -> posileni pozemniho segmentu.

- Na posileni pozemniho segmentu pracuji EK, ESA, EUMETSAT i nékteré
Clenské st3




Pozemni segment — smérovani (spolecna vize) Evropy

- Vytvorit spolecny, propracovany, silny pozemni segment pro data a
sluzby pozorovani Zemé (EO).

- EK, ESA, EUMETSAT, ¢lenské staty - smeéruji ke stejnému cili.

- Kazdy z hracd prispiva do projektu spole¢ného zajmu dle své
odbornosti, moznosti a kapacit.

End user: User of the third-parties services

Third-party
funded

DIAS
funded <

\. I r _ — Zdroj obrazk(: ESA




Pozemni segment — smérovani Evropy

Iniciativa ESA, EUMETSAT a EK — DIAS: Data and Information Access Service
“Front office”

“Back office”
Data ICT Data Community
o layer layer -— Analytics | (value adding)
Mission (Daas) (laas) layer layer
Data
A n |
(f A\ W4
-

TTTTFRRIY

DG-GROW Copernicus s,
g-esa

Data Access and

Information Service asion
(DIAS) platforms ESA programmes for * User uptake &
research (H2020)

L// \ science & innovation:
* Support through

* EOEP-5 (EO science for society)
e-infrastructure

T

European
Commission

& EUMETSAT
. * InCubed
ESA envisages to EUM could also « Earth Watch ccl services
EBELTE Ll e implement one * Heritage data (LTDP+), Earthnet *Synergies with
two .competitive DIAS platform European GEOSS
Services infrastructure
Copernicus Services

Collaborative & Industrial Ground Segments

Zdroj obrazk(: ESA
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Spolupracujici pozemni segment Sentinel (tzv. CollGS)

* Iniciativa ESA s cilem maximalizovat vyuZiti dat Sentinel v CS
 CR vyjadfila zajem o CollGS ve formé tzv. mirror site
* Vyhody pro CR:
— Sirokopasmové pripojeni k centralnim serveriam,
— lepsi pfistup k datdm (rychlejsi, spolehlivéjsi, soustfedény jen na CR),

— centralni UloZité dat pro CR, kumulativni skladovani dat (zatim bez
promazavani horizonta),

— bude obsahovat viechna data S1, S2, S3 pokryvajici CR a okoli,

— moZnost nastaveni UloZisté v CR dle pozadavk( uZivatel(i v CR,
Skalovatelnost,

— zdroj dat pro aplikace nad daty EO pokryvajicich v CR, moZnost
velkoobjemového zpracovani dat,

— novy zdroj primarnich dat.
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Implementace CollGS v CR

ve 3 krocich:

- CollGS Starter: pouze datovy sklad a jeho administrace,

- ColIGS Lite: rozsirend podpora uzivatell, ukladani vysledkd, v omezené mire zpracovani dat

- CollGS Heavy: vypocetni kapacita pro automatickeé zpracovani dat, sdileni a stahovani jako
verejna sluzba

Funkcionalita CollGS | CollGS | CollGS

Starter Lite Heavy

Poskytovani dat uzivatelské komunité

Dlouhodobé ukladani dat

Rolling archive — kratkodobé ulozeni dat s rychlou dostupnosti
Nastaveni pribézného stahovani novych dat

X X X X X

Zakladni sprava uzivatelskych uctt
Ukladani a publikace vystuptl vytvorenych nad daty Sentinel

X X X X X X X

Vypocetni prostor pro zpracovani dat v ramci CollGS

Rozsifena uzivatelska podpora (helpdesk +)

Vytvoreni a vyuZiti modull pro vypocet produktt, sluzby dat daty v ramci
CollGS

X X X X X X X X X
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CollGS Starter
ESA
PRAFT
=== Smiuvni vztahy
mluwni Tk dat Mol
Tok dat z centrdlnich MD <-> ESA
servert
e Kontakt s uZivateli
MD
(garant)
W I ‘.
UZivatelé ESA: technicka Mol
{ﬁrm?’ akademické ‘ pomaoc MD <-> Provozavatel
Sféra, UStEItni) e — Provozovatel:
Y napliiovani SoW
Komunikace Helpdesk <-»
MD, zpétna vazba,
_Prnunznvatel rertiudind motaduis 76
5 infrastruktury strany uivateldl na rozvoj
) . ‘ systemu, reporting,
Partnefi / velci CollGS CZ statistiky
uzivatelé dat I
- = Komunikace Helpdesk <> v
{napr. MZE, MZP) ufivatels, sprava pristupl

Helpdesk, sprava

> = o
Komunikace Helpdesk <> uzivatelu a webu
partnefi, sprava pfistupd
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CollGS Starter

 SW operujici datovy sklad: stejny jako na Scihub.

* Moznost pripojovani dalsich komponent (napfr. Sentinel toolboxy
rozvijené v programech ESA);

 Moznost jednani o pripojeni specializovanych SW komponent.
* Pro vypocet uzivatelskych produktu: stazeni dat z CollGS -> vypocet
* Dvoiji zpUsob pripojeni:
— jednorazové stazeni dat x pravidelné stahovani (skript)
« Operator CollGS v CR zajisti:
— ulozna kapacita;
— konektivita;
— vypocetni vykon;
— zakladni sprava datového skladu a uzivatelskych ucta.
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Jak potrebujete vyuzivat CollGS?

e Zakladni informace sebrany na zakladé dosavadni uzivatelské
odezvy -> pro podrobnéjsi nastaveni a planovani rozvoje
CollGS v CR viak potfebujeme vice informaci:

— Z jakych druzic / pfistroji budete potrebovat data?

— Jak rychle budete potrebovat ziskat nova data?
— Jak ¢asto budete potrebovat k datim pfistupovat?

— Budete potrebovat pristup k historickym datiim? Pokud ano, jak
rychle?

— Budete zpracovavat datové rady? Pokud ano, jak dlouhé?

— Je pro Vas zajimava sluzba, ktera by dokazala data dostat jako
podkladovou vrstvu v GIS (tj. sluzba WCS) k Vam do PC?

Vyplnte nam prosim kratky dotaznik!



Dékuji za pozornost!

Ondfiej Svab

vedouci oddéleni kosmickych technologii a aplikaci
ondrej.svab@mdcr.cz

Ministerstvo dopravy CR
www.czechspaceportal.cz
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